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LUONNONTIETEIDEN, MATEMATIIKAN JA TEKNIIKAN
OSAAMINEN LUO POHJAN SUOMALAISEN YHTEISKUNNAN
MENESTYKSELLE

Luonnontieteiden ja matematiikan (LUMA) seka tekniikan ja teknologian (TE) oppiminen
ja koulutus antavat valmiuksia ymmartaa ymparoivaa maailmaa ja kykyja tyollistymi-

seen. Kyky seurata ja jasentda tietoa ymparoivasta maailmasta lisaa ihmisten osallisuutta
ja antaa evaat elaa osana yhteisoja ja yhteiskuntaa. Samalla lisadntyy my6s hyvinvointi.
Hyvinvoivat, luonnontieteita ja tekniikkaa osaavat ihmiset puolestaan ovat yhteiskun-
nalle erittdin tarked voimavara ja antavat valmiutta vastata tyévoiman tarpeeseen seka
yhteiskunnan kinkkisten ongelmien ratkaisemiseen. Naista syista on valttamatonta edistaa
LUMATE-opetusta ja osaamisen kehittymista eri koulutusasteilla. Samalla on ensiarvoisen
tarkeda ennakoida muun tydelaman osaajatarpeita ja vastata niihin.

Tassa opetus- ja kulttuuriministerion julkaisussa esitetaan vuonna 2021 laadittu ja verkossa
julkaistu LUMA-strategia' ja sille vuonna 2022 laadittu toimenpidesuunnitelma. Luku 1
kattaa LUMA-strategian ja luvussa 2 puolestaan esitetddan LUMA-strategian toimenpiteet.

LUMA-strategian valmistelu alkoi kevaalla 2021 kansallisen TKI-tiekartan toimenpiteena.
Asiaan liittyvia toiveita oli esitetty eri toimijoilta, ja opetus- ja kulttuuriministeri6 oli kay-
nyt keskusteluja koulutusjarjestelman edustajien ja elinkeinoelaman sekd muiden sidos-
ryhmien kanssa. Kansallinen LUMA-strategia valmistui syksylla 2021 varmistamaan, etta
yhteiskunnassa on LUMA-osaamista ja -ymmarrystd edistamaan hyvinvointia seka sosiaa-
lisesti, ekologisesti ja taloudellisesti kestavaa kasvua. Strategia viestitti vahvasti myos, etta
sen tavoitteiden toteuttamisen tulee olla kaikkien toimijoiden yhteisella vastuulla ja niita
tulee toteuttaa yhteistydssa eri toimijoiden ja sektoreiden kesken.

Strategian toimenpidesuunnitelma valmisteltiin kansallisen TKI-tiekartan paivityksen
toimenpiteend vuonna 2022. Toimenpiteiden valmistelu toteutettiin mahdollisimman
laajassa yhteistydssa eri toimijoiden ja sidosryhmien kanssa. Toimenpide-ehdotuksia
saatiin laajasti, mihin liittyi rikas keskustelu muun muassa verkkoseminaarissa ja
otakantaa.fi-verkkoalustalla toteutetulla toimenpidesuunnitelman luonnoksen
kommentointikierroksella.

1 https://okm.fi/luma-strategia


https://okm.fi/luma-strategia

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2023:11

Toimenpidesuunnitelman valmistelun yhteydessa nousi esiin tarve korostaa selvemmin
LUMA-asiayhteydessa my0s tekniikan koulutusta ja aloja. Termistdon nostettiin edellista
laajempi LUMATE-lyhenne, joka sopii erityisen hyvin tyéeldman aloihin, toisen asteen
koulutusaloihin ja korkeakoulutuksen aloihin viitattaessa. LUMATE my0s vastaa englannin-
kielista lyhennetta STE(A)M, joka on kansainvalisesti tunnettu tieteen, teknologian, tekno-
logisen osaamisen (, taiteen) ja matematiikan osaamisalue varhaiskasvatuksesta aina
ammatillisiin aloihin asti. Monissa maissa on STEM-toiminnan ja -alojen strategioita, ja
niissa korostuu yleensa arvoina sukupuolten tasa-arvo, yhdenvertaisuus ja monimuotoi-
suus. Naille arvoille on luonnollisesti tarvetta myds suomalaisessa yhteydessa.

Eurooppalaisessa koulutus- ja elinkeinopolitiikassa STEM-tarpeet tunnistetaan laajasti.
Euroopan komissio edistad koulutusta, jossa lahestytdaan monitieteisesti, ilman rajauksia
STEM- ja ICT-opetuksen liittymista taiteeseen, ihmistieteisiin ja yhteiskunnallisiin tieteisiin.
Pyrkimyksend on samalla osoittaa STEM-osaamisen asiayhteys poliittisiin, ymparistdon
liittyviin, sosio-ekonomisiin ja kulttuurillisiin tavoitteisiin. Tasa-arvoiset mahdollisuudet ja
koko lahjakkuuspotentiaalin mahdollistaminen kunkin ihmisen kykyjen mukaisesti ovat

avainasemassa.

Suuret kiitokset ministerion asettaman LUMA-strategian tydoryhman jasenille vuonna 2021
sekd ministerion asettamien LUMA-toimenpidesuunnitelman ohjausryhman ja ty6valio-
kunnan jasenille vuonna 2022. Heidan paneutumisensa tdhdn tydhon on tuottanut laa-
jasti vaikuttavan ja osallistavan strategian ja sen toimenpiteet. Suuret kiitokset myds niille
monille sidosryhmille ja henkilGille, jotka ovat osallistuneet kansallisiin valmisteluihin tyo-
pajoissa ja pyoredssa poyddssa tai antaneet kommenttinsa verkkokyselyissa valmistelujen
aikana.

Opetus- ja kulttuuriministeri®
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1 LUMA-strategia 2030

1.1 Johdanto

LUMA-aloihin kuuluvat luonnontieteet ja matematiikka seka tekniikka ja teknologiat.
LUMA-alojen riittavd osaamisen taso ja osaajien maard on yhteiskunnallisesti elintarkeda
tasa-arvon ja hyvinvoinnin kehittymiselle. Hyvinvointiyhteiskunta on mahdollista sai-
lyttda vain ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavilla valinnoilla ja kasvulla.
LUMA-osaaminen antaa yksil6lle ja yhteisdille hyvat mahdollisuudet monipuolisesti
ymmartada ja kayttaa tutkittua tietoa arjessa ja paatoksenteossa. Se myos edistaa osalli-
suutta ja aktiivista osallistumista ympardivassa maailmassa. Globaalit haasteet ratkotaan
hyodyntamalld monitieteista asiantuntemusta ja yhteiséllisen toimimisen kulttuuria.

Monialainen LUMA-toiminta kasvatuksessa ja opetuksessa lisda innostusta matematiikan
ja luonnontieteiden opiskeluun muun muassa taideaineiden ja muotoilun avulla seka
parantaa oppilaiden ja opiskelijoiden itseohjautuvuuden, vuorovaikutuksen ja kriittisen
ajattelun taitoja. Monialaisen LUMA-toiminnan lahtdkohtana on STEAM-kasite, jossa
tunnistetaan LUMA-alojen yhteys muihin tieteisiin, kuten taito- ja taideaineisiin seka
humanistisiin tieteisiin.

Tulevaisuuteen suuntaavaa LUMA-osaamista ja LUMA-osaajia tarvitaan myos tydelaman
kehittymisen tueksi. Muun muassa tutkimustoiminnassa, elinkeinoelamassa ja julkisella
sektorilla tarvitaan kykya kriittiseen tulosten tarkasteluun, omien ideoiden testaamiseen,
ongelmanratkaisuun ja riskien arviointiin. Monialainen LUMA-osaaminen edistdaa myos
luovuutta ja innovaatiokykya. Tutkimus ja tiede ovat merkityksellisia paitsi uuden tiedon
tuottajina, myos korkeakoulutuksen ja koko koulutusjarjestelméan perustana.

Tiedeosaamisen tuoma kyky ja kiinnostus tutkitun tiedon kasittelyyn, hankintaan, ymmar-
tamiseen ja soveltamiseen ovat osa kansalaisen perustaitoja. Tiedeosaaminen ja tutkitusta
tiedosta viestiminen ovat keskeinen osa LUMA-osaamista. Kiinnostus tiedeosaamiseen
rakentaa yhteiskunnan tiedepadoman lisdksi yksildiden sivistysta ja maailmankuvaa ja
lisad osallisuutta.

2 STEAM on akronyymi englanninkielisista sanoista science, technology, engineering, arts,
mathematics.
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LUMA-alojen ja -osaamisen tilaa ja LUMA-toimenpiteita koskevia tilastoja ja tilannekuvauk-
sia on kuvattu LUMA-strategian verkkojulkaisun liitteina.?

Miksi LUMA-strategia

Yhteiskunnallisesti laajalla LUMA-strategialla halutaan varmistaa, ettd suomalainen
LUMA-osaaminen edistaa hyvinvointia seka sosiaalisesti, ekologisesti ja taloudellisesti
kestavaa kasvua. LUMA-osaaminen vahvistuu vain tiiviissa yhteistydssa eri toimijoiden ja
sektoreiden kesken. Toimenpiteet on valmisteltava yhdessa ja sen vastuut on jaettava eri
tahoille.

Kansallisessa ennakointitydssa usean toimialan keskeisiksi tulevaisuuden osaamistarpeiksi
madritelldaan luonnontieteet ja matematiikka. Ne ovat toimialojen perusosaamista, jonka
paalle rakennetaan muita osaamisia, kuten teknologiaosaaminen, innovaatiotoiminta,
kestavan kehityksen tarpeet, kiertotalous ja vastuullisuus. Luonnontieteet ja matema-
tiikkka ovat my0s alasta riippumatta keskeista osaamista yhteiskunnassa ja kansalaisena
toimimisessa.

Teknis-luonnontieteellinen osaaminen on teknologioissa ja digitalisaatiossa valttama-
tonta. LUMA-osaamisella pystytdaan vastaamaan tulevaisuuden tydelaman haasteisiin.
Naihin kuuluvat esimerkiksi ilmastonmuutoksen ehkaisy ja hidastaminen seka hiili-
neutraliteetin tavoittelu. On tunnistettava laajasti, etta LUMA-toiminnan tulee perustua
tutkimukseen. Vain siten varmistetaan ajanmukainen oppiminen ja opetus seka inno-
vaatioihin pohjaava tulevaisuus.

LUMA-strategialla voidaan edistaa tasa-arvoisia ja yhdenvertaisia mahdollisuuksia. Siten
saadaan koko yhteiskunnan lahjakkuuspotentiaali kayttoon. Samalla ehkaistaan oppi-
misen eriarvoistumista ja taataan yhdenvertaiset mahdollisuudet ja riittavat valmiudet
LUMA-osaamisen kehitykseen idsta, sosiaalisesta ja kulttuurisesta taustasta, sukupuolesta
tai kielesta riippumatta kaikkialla Suomessa.

LUMA-strategian laatiminen liitettiin osaksi kansallisen TKI-tiekartan pdivitysta vuonna
2021. TKI-tiekartan mukaisesti tiedekasvatus syventaa ja lisaa TKl-ympariston kaytossa
olevia inhimillisia resursseja, mihin voidaan liittda myos LUMA-osaamisen lisédminen.
Yksi keskeisia nakokulmia LUMA-strategian valmistelussa on LUMA-osaajien saatavuuden
turvaaminen tydelaman eri sektoreilla ja toimialoilla.

3 LUMA-strategian verkkojulkaisun (2021) osoite on https://okm.fi/luma-strategia
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LUMA-osaaminen monien nakokulmien kohteena

LUMA-osaamisen kaikkien tarkastelunakékulmien tunnistaminen ja tunnustaminen seka
niiden yhdistaminen kokonaisuudeksi on strategisessa ldhestymisessa tarpeellista. Ohei-
sen kuvan 1 mukaisesti ndkokulmia ovat yhteiskunnan tarpeiden, kuten esimerkiksi osaa-
vien tyontekijoiden kysynndn tyydyttaminen, jokapaivdisen eldman tiedolliset tarpeet,
oppijan polku mukaan lukien erilaiset nivelvaiheet ja niiden kynnysosaamiset seka koulu-
tukseen liittyvat LUMA-oppimisen ja -opetuksen tarpeet. Kansainvalisyys lapileikkaa kaikki
nakokulmat yhteistyon ja vertailun elementtina.

LUMA-osaamisen kehittyminen on osa yksil6llista oppimisen polkua, joka alkaa kotona,
jatkuu varhaiskasvatukseen ja koulutuksen eri asteilla ja kehittyy jatkuvaksi oppimiseksi.
Eri koulutusasteilla tapahtuvan oppimisen ohella sita taydentavat tiedekasvatuksen ja
-oppimisen eri muodot, kuten opintokdynnit koulun ulkopuolelle, harrastustoiminta ja
mediat seka virtuaaliset oppimisymparistot. LUMA-taidot kuuluvat perustaitoihin vastaa-
vasti kuin lukutaito ja ne kasvattavat kansalaisia tutkitun tiedon kayttajiksi.

Keskeinen edellytys LUMA-osaamisen kehittymiselle varhaiskasvatuksessa ja perusope-
tuksessa seka toisella asteella on tutkimukseen perustuva laadukas opettajankoulutus,
mukaan lukien opettajien uranaikainen osaamisen kehittaminen. Opetushenkiléston
lisaksi ohjaus- ja tukihenkilostolla tulee olla hyvat valmiudet tukea monipuolista LUMA-
toimintaa ja LUMA-valmiuksien kehittymista.

Ammatillisessa koulutuksessa ja korkeakoulutuksessa varmistetaan sisallollisesti, laadul-
lisesti ja maarallisesti tydelaman LUMA-osaajien riittavyys yhteiskunnan eri sektoreille.
Tybelamassa kouluttautumisen ja kouluttamisen tarve on jatkuvaa. LUMA-osaaminen on
monilla toimialoilla perusosaamista, jonka varaan rakennetaan muu ammattitaito.

Kuvio 1. LUMA-osaaminen eri nakokulmien kohteena.

Oppija
oppimisen polulla

Tutkittu tieto Koulutus
arjessa eri asteilla
LUMA-
osaaminen
Yhteiskunnan Opettajan-

tarpeet koulutus

1
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1.2 LUMA-osaamisen kansalliset haasteet

Suomessa on kasvava tarve osaajille eri tydnantajasektoreilla. Elinkeinoeldma viestittaa
talouskasvun vauhdittuessa toimialasta riippuen, ettd osaajista on valtava pula kaikilla
tasoilla. Laadukas tutkimustoiminta vaatii korkeaa osaamista. Julkisen sektorin tarpeet
eivat ole edellisia vdhemmat. Keskeiset toimintaympariston tekijat, kuten teknologian
kehitys, tyo- ja elinkeinoeldaman murros seka ympariston tila ja ilmastonmuutos korosta-
vat tydvoiman LUMA-osaamisen merkitystd. Toisaalta esimerkiksi Suomen huoltovarmuu-
den parantamiseen ja kriisivalmiuden nostamiseen tarvittava osaaminen voidaan liittaa
LUMA-aloihin, kuten my&s Suomen sisdisen ja ulkoisen turvallisuuden tyévoimatarve.

LUMA-aineiden oppimista pidetdan tarkedna yhteiskunnassa. Kuitenkaan niiden opiskelua
ja oppimista ei huomioida yksilon kykyna yhteiskunnalliseen osallistuvuuteen ja tietopoh-
jaiseen paatoksentekoon. Myds korkeakoulujen hakijamaarat osoittavat, ettei luonnontie-
teellisille aloille ole laajaa kiinnostusta. Samalla opettajankoulutuksen hakijamaarat ovat
tasaisesti laskeneet. Suomessa korkeakoulutettujen osuus vaestosta on edelleen OECD:n
ja EU:n keskiarvoa pienempi.*

Suomalaisnuorten osaaminen matematiikassa ja luonnontieteissa on ollut vuodesta 2006
lahtien laskussa ja samalla oppimiseen liittyvat asenteet ovat heikentyneet. Matematiikan
ja luonnontieteiden huippuosaajien osuus on samalla laskenut puoleen ja vastaavasti
heikosti osaavien osuus on matematiikassa tuplaantunut ja luonnontieteissa jopa
kolminkertaistunut.” Peruskouluaan paattavien suomalaisoppilaiden osaamisen lasku
luonnontieteissa ja matematiikassa vastaa laskennallisesti noin yhden kouluvuoden aikana
saavutettua oppimaaraa. Osaamisen lasku on ollut Suomessa PISA-tutkimukseen osallis-
tuneiden maiden jyrkimpid. Tarkeata olisi, etta matematiikan oppimisvaikeuksiin voitaisiin
puuttua mahdollisimman varhain.

Sukupuolella on edelleen vahva yhteys koulutusalan valintaan. Naiset hakeutuvat seka
OECD-maissa ettda Suomessa edelleen selvasti miehia harvemmin LUMA-aloille. Toisaalta
naisten kiinnostus LUMA-aineita kohtaan nakyy ilmoittautuneiden maarien kasvussa viime
vuosien aikana, mutta jatko-opintoihin suuntautumisessa vastaavaa laskua ei enda nay.
Erityisesti teknisilla aloilla ja ICT-alalla naiset ovat selvasti vahemmistona. Korkea-asteen
LUMA-alojen uusista opiskelijoista naisten osuus on vuosien 2013-2019 valilla kasvanut
Suomessa alle yhdelld prosenttiyksikolla.

4 OECD Education at a Glance 2020
5 OECD:n PISA-tutkimus 2018
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Haasteena on kelpoisten varhaiskasvatuksen opettajien pieni osuus varhaiskasvatuksen
henkilostosta, vaikka matemaattista ajattelua tulisi painottaa nykyista vahvemmin var-
haiskasvatuksessa. Varhaisilla taidoilla on yhteys matematiikan oppimiselle ja varhainen
matemaattinen ymmarrys luo positiivisia merkityksia myds muulle oppimiselle ja tuleville
opinnoille. Matemaattisten aineiden pedagogista sisaltdjen hallintaa tulisikin vahvistaa
varhaiskasvatuksen opettajien koulutuksessa. LUMA-kasvatus edellyttda didaktista osaa-
mista. Muiden henkilstéryhmien tutkintokoulutuksessa, kuin varhaiskasvatuksen opetta-
jilla, se ei ole koulutuksen keskiossa.

Mielikuvat opetustyon heikentyneista tydoloista eivat kannusta nuoria opetusalalle.® On
haasteellista turvata kelpoisten ja osaamistaan jatkuvasti kehittavien LUMA-aineiden opet-
tajien riittavyys. LUMA-aineiden opettajankoulutuksen vetovoimaa ja laatua tulee kehittaa.
Koulujen opetus-, ohjaus- ja tukihenkiloston on osattava kertoa LUMA-alasta ja erilaisista
uravaihtoehdoista nuorille. Opettajien mindpystyvyytta on tuettava, jotta oppijoille on
tarjolla laadukasta LUMA-aineiden opetusta varhaiskasvatuksesta aina toiselle asteelle asti.

Suomalaisnuorten ja varsinkin tyttdjen motivaatio ja asenteet estavat osittain sita, etta
matemaattisesti ja luonnontieteellisesti lahjakkaat oppilaat olisivat kiinnostuneita mate-
maattisista ja luonnontieteellisista ammateista. Matematiikkaa ja luonnontieteita opiskele-
maan hakeutuvien nuorten osaamisen heikko ldhtotaso saattaa vaikeuttaa jatko-opintojen
aloittamista ja menestyksellista lapiviemista. Motivaatio ja osaaminen ovat toisiaan ruokki-
via. Tata myonteista kehitysta pitdisi pystya kaynnistamaan jo mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa, ja yllapitaa vahvistavia toimia koko koulu- ja opiskelu-uran ajan. Myonteisella
oppimisen kehityksella ja esikuvilla on merkitysta oppilaalle itselleen seka yhteiskunnalle.

Tiedeviestinnan tulisi tavoittaa monipuolisesti erilaisia kohderyhmid. Keskustelun ja vies-
tinndn tulisi olla monipuolista, lapileikkaavaa ja saavutettavaa. Viestinnan tulisi kulkea
saumattomasti eri asteiden opetuksen vililla sekd oppimisyhteisojen ja elinkeinoelaman
valilla.

6 Heikkinen, L.T. et al. (2020). Opettajankoulutuksen vetovoima. Loppuraportti.
Opetus- ja kulttuuriministerion julkaisuja 2020:26.
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1.3 Visio vuonna 2030

Vuonna 2030 LUMA-taitoja voi tuetusti kasvattaa jatkuvana oppimisena
lapi elaman ja suomalaisessa yhteiskunnassa on riittavasti LUMA-osaajia.
Kansalaisilla on yhteiskunnassa toimimiseen tarvittava tiedon lukutaito.
Nama edistavat osallisuutta sekd hyvinvointia ja kestavaa kehitysta.

1.4 Strategian tavoitteet

Sujuva arki, toimiva yhteiskunta. Suomalaisten arki sujuu, hyvinvointiyhteiskuntaa
voidaan yllapitaa ja Suomi parjaa kansainvalisessa kilpailussa, kun pystymme nostamaan
osaamistasoa ja parantamaan tydvoiman saatavuutta. Suurin osa uusista syntyvista
tyOpaikoista edellyttaa korkeakoulutasoista osaamista. LUMA-osaamisen ammatit ja
LUMA-ymmarrysta vaativat tehtévat korostuvat uusia tyopaikkoja synnyttavilla aloilla.
lImastonmuutoksen ja terveysturvallisuuden kaltaiset laajasti jokaisen arkeen vaikuttavat
kompleksiset ilmiot ovat helpommin ymmarrettavissa, kun informaatiotulvaa pystyy tie-
toon perustuen seulomaan ja sen pohjalta toimimaan. Osaamistason nostamisesta ja maa-
rdllisesta painottamista tarvittaville aloille ovat vastuussa erityisesti korkeakoulutuksen
toimijat ja opetushallinnon ala.

LUMA-osaaminen ldpdisee yhteiskunnan toiminnot. Strategiaa seuraaviksi toimen-
piteiksi tulee tunnistaa LUMA-osaamistason nostaminen opetuksessa ja tyoelamassa,
LUMA-ammattilaisten ja LUMA-osaajien tydvoimatarjonnan kasvattaminen, tydnantajien
LUMA-osaamistarpeeseen vastaaminen seka yksildiden ja yhteisdjen LUMA-kyvykkyyk-
sien parantaminen. Jatkuvan oppimisen kansalliset tavoitteet ja ammatillisen koulutuksen
tavoitteet otetaan huomioon. Tavoitteen vastuu jakautuu koulutuksen toimijoiden ja eri
tyonantajasektoreiden kesken.

Varhaiskasvatus ja opetus eri asteilla on laadukasta. LUMA-kasvatuksen ja opetuksen
kehittaminen edellyttda opetusmenetelmiin panostamista, esimerkkeina oppilaskohtai-
semmat mallit seka ilmi6- ja teemaperusteiset mallit, ja opettajien hyvaa pedagogisten
taitojen hallintaa seka heidan omaa LUMA-osaamistaan. Opettajankoulutuksen tulee
perustua tutkimukseen. Koulutuksella on lisattava tasa-arvoa ja edistettava yhdenvertai-
suutta niin, ettd koko yhteiskunnan LUMA-osaamispotentiaali ja sen soveltaminen voidaan
saada kayttoon. On mahdollistettava laadukas opettajien uranaikaisen osaamisen kehit-
taminen ja poistettava esteita osallistua tdydennyskoulutukseen. Vastuutahoja tavoitteen
osalta ovat opettajankouluttajat, koulutuksen jarjestdjat ja opettajien tdaydennyskoulutuk-
sesta seka tyourien aikaisen osaamisen kehittamisesta vastaavat tahot.

14



OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2023:11

LUMA-alojen opiskelu on kiinnostavaa. LUMA-alojen opiskelun ja niiltd potentiaalisen
tyouran valitsemisen edistamiseksi on tehtava toimia. Lasten ja nuorten dani opetuksen
ja toiminnan suunnittelussa ja toteutuksessa mahdollistaa uusien oppijakeskeisien rat-
kaisujen ja toimintamallien syntymisen. Ammatinvalinnan monista mahdollisuuksista ja
LUMA-osaamisen merkityksesta erilaisilla tyourilla tulee viestia aktiivisesti. Ennakointi-
tietoja hyddyntden tulee resursseja ohjata tarvittavaan suuntaan. LUMA-aineiden
opettajankoulutuksen vetovoima on huomioitava ja opettajien koulutus on mitoitettava
tarpeiden mukaan. Opettajien taydennyskoulutukseen kiinnitetadan huomiota. Vastuu-
tahoja ovat tydnantajat, kouluttajat, koulutuksen hallinnonala.

Viestinta LUMA-osaamisesta ja sen tuomista mahdollisuuksista lisdantyy. Muita stra-
tegisia tavoitteita tulee tukea viestinnan keinoin. Tunnistettujen haasteiden purkamista,
kuten huonoja mielikuvia ja yleista tietoisuutta nykytieteesta ja innovaatioista tai niiden
mahdollisuuksista, tai esimerkiksi kriisivalmiuden yllapitamisen tarvetta, voidaan lahestya
viestinnallisesti. Keinovalikoimassa ovat esimerkiksi osallistava tiedekasvatus, kampanjat ja
medianadkyvyys. Kaikki LUMA-kentalla toimivat ovat vastuussa viestinnasta ja vuorovaiku-
tuksesta eri kohderyhmien kanssa. Viestinta tuo nakyviin strategian eri tavoitteita lapileik-
kaavia teemoja, kuten tasa-arvon edistaminen, yhdenvertaisuus, ilmastonmuutos ja muut
globaalit haasteet seka kansainvalinen toimintaymparisto.
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2 LUMATE-toimenpidesuunnitelma

LUMA-strategian toimenpidesuunnitelman valmistelun alussa todettiin, etta opetus- ja
kulttuuriministerio haluaa ja voi luoda edellytyksid ja kannusteita LUMA-opetuksen kehit-
tamiseen seka LUMATE-koulutuksen ja -osaamisen’ kehittamiseen ja lisadmiseen yhteis-
kunnassa. Lisaksi opetus- ja kulttuuriministeriolla on yhteydet tyéelaman politiikkojen
valmisteluun ja lukuisiin toimijoihin kautta koko yhteiskunnan. Ministeriot voivat kuitenkin
vain rajallisesti ohjata toimijoita eri sektoreilla ja toisinaan jopa omalla hallinnonalallaan,
esimerkkina lainsadadannon kautta autonomiset korkeakoulut. Siksi toimenpidesuunni-
telman valmistelussa valittiin nakdkulma ja toteutustapa, jossa eri toimijat ja tahot itse
ottivat vastuuta toimenpiteiden esiin tuomisesta ja sitoutuvat niiden toteuttamiseen.

Toimenpidesuunnitelma on laadittu eri toimijoilta saatujen aloitteiden ja ehdotusten
perusteella. Kaikista hyvistakaan avauksista ei pystytty tiivistamaan konkreettista toimen-
pidettd, jolla olisi selkedsti vastuutaho, tai niihin ei saatu yksimielista nakemysta. Valmis-
telun aikana my&s huomattiin, ettd jatkuvasti ilmeni uusia nakékulmia ja kiinnostuneita
toimijoita LUMATE-osaamisen edistamiseksi. Siksi tassa julkaisussa esitetyt toimenpiteet
eivat saa rajata toimijoiden intoa ja aloitteellisuutta, vaan kaikki uudet toimet asian edis-
tamiseksi ovat tarkeita. Toimenpidelistaus ei ole staattinen esitys, vaan se vaatii tarkenta-
mista ja tarkistamista sopivan ajan kuluttua.

Strategian viisi tavoitetta kuvaavat nakdkulmia, joita LUMATE-toimiin yhteiskunnassa
liittyy. Ne on tarkeaa tunnistaa ja tarvittaessa esittda kokonaisuutena. LUMATE-toimen-
piteiden esittdminen strategian tavoiteryhmittelyn mukaisesti ei osoittautunut kuitenkaan
toimivaksi kokonaisuudeksi. Valmistelussa paadyttiin jakamaan toimenpiteet kolmeen
koriin: 1) Opetuksen ja koulutuksen kehittdmisen toimenpiteet, 2) Seurannan, selvitysten
ja yleisen kehittamisen toimenpiteet ja 3) Viestinnan ja kiinnostavuuden edistamisen
toimenpiteet.

7 LUMA-strategiassa kdytettiin LUMA-lyhennetta tarkoittaen luonnontieteiden ja
matematiikan ohella myds tekniikkaa ja teknologiaa. Toimenpidesuunnitelman valmistelun
yhteydessa nousi esiin tarve korostaa selvemmin LUMA-asiayhteydessa myos tekniikan
koulutusta ja aloja. Lyhenne LUMATE (luonnontieteet, matematiikka, tekniikka) on lisaksi
yhteensopiva kansainvalisen STEM-lyhenteen kanssa. LUMA-lyhennetta laajemmin tekniik-
kaa korostava LUMATE sopii erityisen hyvin tyéelaman aloihin, toisen asteen koulutusaloihin
ja korkeakoulutuksen aloihin viitattaessa.
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Toimenpide

Vahvistetaan varhaiskasvatuksessa mydnteistd suhtau-
tumista matematiikkaan leikin ja tutkivan otteen seka
lukumdard- ja muototietoisen ympdriston avulla.

Vahvistetaan varhaiskasvatuksen opettajien pedago-
gista osaamista leikkiin ja arjen tilanteisiin kiinnitty-
vdan matemaattis-luonnontieteellisen osaamiseen ja
tiedekasvatukseen jatkuvan oppimisen keinoin.

Edistetddn ja tuetaan matemaattis-luonnontieteel-
listen aineiden ja teknisten alojen oppimista ja ope-
tuksen kehittamista kaikilla koulutusasteilla, kaikkia
sukupuolia yht lailla kannustaen. Tuetaan kehittdja-
opettajamallin laajentumista erityisesti perusopetuk-
sessa. Varataan resurssit kehittdjdopettajien toimin-
nalle. Hyddynnetddn matemaattis-luonnontieteellis-
ten aineiden kehittdjaopettajamallin jalkauttamisessa
olemassa olevia verkostoja.

Keinona on vahvistaa luokanopettajien matemaattis-
luonnontieteellista osaamista, niihin liittyvien alojen
aineenopettajien pedagogista osaamista, ammatillis-
ten opettajien matemaattis-luonnontieteellista osaa-
mista seka erityisopettajien matemaattista osaamista
erilaisin jatkuvan oppimisen keinoin esimerkiksi tdy-
dennyskoulutuksilla ja osaamisen jakamisella kouluissa
ja oppilaitoksissa seka erilaisissa verkostoissa.

Jalkautetaan uutta tutkimustietoa kaikille
koulutusasteille laatimalla tukimateriaalia
ja jarjestamalla koulutuksia matemaattis-
luonnontieteellisten aineiden opetuksesta.

Luonnontieteissd ja matematiikassa osaamisen
taso nostetaan 2000-luvun alun tasolle lisédamalla
opetuksen ja tuen resursseja niin, ettd ainakin
perustaitojen hallinta varmistetaan kaikille.

Lisatdan matematiikan ja luonnontieteiden syventd-
vien opintojen tarjontaa kaikille lukiolaisille. Tarjotaan
lukion aloittaville tukea ja tarvittaessa mahdollisuus
tdydentda matemaattista ja luonnontieteellistd osaa-
mistaan lukio-opinnoissa tarvittavalle tasolle adaptii-
visten opintokokonaisuuksien avulla.
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Opetuksen ja koulutuksen kehittamisen toimenpiteet

Vastuutaho Aikajanne

OKM, OPH, 2023-2030
varhaiskasvatuksen

jarjestdjat,

oppimateriaalien

kustantajat,

tiedekeskukset,

korkeakoulut

OKM, OPH, varhais-
kasvatuksen,
perusopetuksen

ja toisen asteen
koulutuksen
jarjestdjat,
korkeakoulut

2023-2030

OPH, opetuksen 2023-2030
ja koulutuksen
jarjestdjat

OKM, OPH 2023-2030

Erityisen LUMA- 2023-2030
koulutustehtavan

lukiot ja valta-

kunnallisen LUMA-
kehittamistehtdvén

lukiot



Nro

10

1
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Toimenpide

Edistetdan lukioiden ja korkeakoulujen valistd
yhteistyotd sekd luodaan kannustimia matemaattis-
luonnontieteellisten ja teknisten aineiden opiskeluun
samalla tasa-arvoa ja yhdenvertaisuutta edistaen.

Kannustetaan ammatillisen koulutuksen jarjestdjia
jatkamaan matemaattis-luonnontieteellisten aineiden
opetuksen toteuttamista osana ammatillisia sisdltoja.
Ammatillisessa koulutuksessa ylldpidetdan opetuksen
alakohtaisuutta ja tyoelamayhteytta.

Ammatillisen koulutuksen matemaattisen ja luonnon-
tieteellisen seka tekniikkaan suuntautumisen kehit-
tamiseksi lisatadn yhteistyotd ammatillisten oppilai-
tosten, ammattikorkeakoulujen sekd alueiden tyo- ja
elinkeinoelaman valilld. Vahvistetaan ammatillisen
koulutuksen tydelimdohjautuvuutta opinto-ohjauksen
avulla seka tyoelamassa suoritettavien harjoittelu- ja
oppisopimusjaksojen kehittamisen kautta. Arvioidaan
mahdollisuudet kehittaa tydelamapalautetta tuke-
maan ammatillisen koulutuksen LUMA-aineiden arvi-
ointikokonaisuutta.

Painotetaan ennakointityohdn perustuen
matemaattis-luonnontieteellisen ja tekniikan alan
koulutuksia koulutusmédria koskevassa paatoksen-
teossa: ammatillisen koulutuksen madaristd paatet-
tdessd, korkeakoulutuksen opiskelijamdarien lisaa-
misessa kansallisen korkeakoulutettujen nuorten ai-
kuisten 50 %:n tavoitteen saavuttamiseksi ja korkea-
koulujen uusien ulkomaalaisten opiskelijoiden mdaran
kasvattamisessa kohti 15 000 opiskelijaa.

Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen opiskelija-
valintoja kehitettdessa huolehditaan relevanteilla
aloilla siitd, ettd valinnat kannustavat matemaattis-
luonnontieteellisten aineiden opiskeluun.

Kehitetddn matemaattis-luonnontieteellisten
aineiden ja tekniikan alojen opettajankoulutusta
ja opettajankouluttajien osaamista tutkimus- ja
tarveperustaisesti.
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Vastuutaho

OKM, OPH,
lukiokoulutuksen
jarjestdjat,
korkeakoulut
OPH, ammatillisen
koulutuksen
jarjestajat

Ammatillisen
koulutuksen
jarjestdjat,
ammatti-
korkeakoulut,
kunnat,
elinkeinoeldma,
OKM

Korkeakoulut,
OKM, ammatillisen
koulutuksen
jarjestdjat

Korkeakoulut

Korkeakoulut,
LUMA-keskus
Suomi, Opettajan-
koulutusfoorumi

/ kansallinen
foorumi,

OKM, OPH

Aikajanne

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2030



Nro

12

13

14

15
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Toimenpide

Asetetaan tyoryhmd, jonka tehtavand on tarkastella
opettajankoulutusten ja erityisesti luokanopettajan-
koulutuksen rakenteiden toimivuutta ja kehittdmis-
tarpeita mm. opettajien riittavan matemaattis-
luonnontieteellisen osaamisen varmistamiseksi seka
keinoja, miten voidaan vastata entistd paremmin
matemaattis-luonnontieteellisten ja tekniikan alojen
opettajatarpeisiin ja opettajankoulutuksen veto-
voiman vahvistamiseen.

Otetaan opettajankoulutuksessa ja opettajien jatkuvan
oppimisen tarjonnassa huomioon opettajien kestavaan
kehitykseen ja matemaattis-luonnontieteelliseen
osaamiseen liittyvat osaamistarpeet.

Lisatadn mahdollisuuksia opettajien kansainvaliseen
yhteistyohon matemaattis-luonnontieteellisiin
teemoihin liittyen.

Arvioidaan ja otetaan ammatillisessa opettajan-
koulutuksessa tarvittaessa huomioon matemaattis-
luonnontieteellis- ja tekniikkapainotteisen ryhman
tarve ja kehitetaan matemaattis-luonnontieteellisten
ja tekniikan alojen opettajankoulutusten valinta-
prosesseja.

Panostetaan korkeakoulutuksessa pedagogiseen
kehittdmiseen matemaattis-luonnontieteellisilld

ja tekniikan aloilla ja tiivistetddn yhteistyota

niiden opetuksen osalta. Tiivistetddn yhteistyotd
yhteisopettajuuden kautta seka tiedekuntien/
yksikdiden sisalld, valilld ja eri korkeakoulujen valilla
seka kansainvalisesti esimerkiksi yhteisten hankkeiden
ja opetuksen ristiin tarjoamisen kautta.
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Vastuutaho

0KM

Korkeakoulut,
LUMA-keskus
Suomi, Opettajan-
koulutusfoorumi

/ kansallinen
foorumi, OKM, OPH,
jatkuvan oppi-
misen tarjonnan
jarjestdjat
Ammatilliset
opettaja-
korkeakoulut

Korkeakoulut

Aikajanne

2023-2024

2023-2030

2023-2030

2023-2030



2.2 Seurannan, selvitysten ja yleisen kehittamisen

Nro

16

17

18

19

20

21

22

23
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toimenpiteet

Toimenpide

Selvitetddn, antaako varhaiskasvatus, esiopetus

ja alkuopetus riittdavan pohjan matemaattis-
luonnontieteellisen osaamisen kehittymiselle
elinikdiseen tarpeeseen. Selvitetdan matemaattis-
luonnontieteellisten aineiden opetuksen tuen
tilanne perusopetuksessa. Vahvistetaan osaamisen
edellytysten varmistamista lisaresursoinneilla.

Ehkaistaan oppijan taustan epdedullista vaikutusta
matemaattis-luonnontieteellisen osaamiseen ja
koulutuspolkuun jérjestamalld maksuttomia, laaduk-
kaita ja yhdenvertaisia opintokaynteja korkeakouluihin
osana opetussuunnitelman mukaista kouluopetusta ja
varhaiskasvatusta. Oppijoiden saumattomia siirtymia
sekd toimivia yhteyksia tuetaan myds tutkintokoulu-
tukseen valmentavalla (TUVA) koulutuksella.

Koulutuksen jarjestdjat huomioivat Lukion laatustrate-
gian jalkauttamistydssa matemaattis-luonnontieteel-
listen aineiden kiinnostavuuden, yhteisopintojen suun-
nittelun, jatko-opintomahdollisuudet sekd segregaa-
tiovaikutusten lieventamisen.

Tuotetaan ja hyddynnetdan varhaiskasvatuksen, perus-
opetuksen ja toisen asteen koulutuksen monipuolista
tutkimustietoa uusien kdytantojen kehittamisessa.
Kehitetddn matemaattis-luonnontieteellisen alojen
tohtoriohjelmia ja lisataan vaitoskirjatutkijan paikkoja.

Sidosryhmat panostavat toimijoina omien tavoittei-
densa mukaisesti matemaattis-luonnontieteellisen
osaamisen, opetuksen, oppimisymparistdjen ja infor-
maalin oppimisen kehittdmiseen, mika korostuu eri-
tyisesti varhaiskasvatuksen ja peruskoulutuksen osalta
sekad yhteistyon lisa@misena eri sidosryhmien valilla.

Kartoitetaan teknologiaopetuksen seka ohjelmoinnin
ja algoritmisen ajattelun opetuksen tilanne perus-
opetuksessa ja laaditaan sen pohjalta ehdotuksia
opetuksen vahvistamiseksi.

Tuetaan ja resursoidaan LUMA-keskus Suomi
-verkoston koordinaatiota ja toimintaa.

LUMA-keskus Suomen neuvottelukunta seuraa
LUMA-strategian toimenpiteiden toteutumista ja
raportoi siitd vuosittain OKM:lle.

20

Vastuutaho

OKM, OPH

LUMA-
keskus Suomi,
korkeakoulut, OPH

OPH, koulutuksen
jarjestajat

LUMA-keskus
Suomi, yliopistot

Pedagogiset
opettajajarjestot,
tiedekeskukset,
museot sekd muut
sidosryhmat

OPH, (Karvi)

OKM, korkeakoulut

LUMA-keskus Suomi
ja sidosryhmat

Aikajanne

2024

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2024

2023-2030

2023-2030
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2.3 Viestinnan ja kiinnostavuuden edistamisen

Nro

24

25

26

27

28

toimenpiteet

Toimenpide

Tuetaan tiedekasvatuksen ja tiedeosaamisen edis-
tdmistd muun muassa tiedekeskuksissa ja mediassa
hyddyntden verkostoja. Lisatdan yhteisollisyyttd ja
yhteistyota eri koulutusasteiden, elinkeinoeldman,
jarjestdjen, museoiden, tiedekeskusten ja verkostojen
kesken esimerkiksi yhteisilla hankkeilla.

Tarjotaan vapaa-ajan tiede- ja teknologiaharrasta-
misen mahdollisuuksia lapsille ja nuorille. Kiinnitetaan
huomiota mahdollisuuksien tasa-arvoiseen ja yhden-
vertaiseen toteutumiseen muun muassa eri sukupuol-
ten ja maahanmuuttajataustaisten osalta.

Kehitetddn matemaattis-luonnontieteellisten aineiden
aineenopettajien tyoelama- ja ohjausosaamista seka
opinto- ja uraohjaajien osaamista jatkuvan oppimisen
keinoin. Otetaan koulutuksissa huomioon muuttuvat
osaamistarpeet ja painotetaan tasa-arvoisen ja yhden-
vertaisen ohjaamisen tarpeellisuutta.

Tarjotaan tiedekilpailutoiminnalla eri ikdisille
oppijoille ja opettajille mahdollisuuksia esitelld omaa
osaamistaan. Osallistuminen tukee monitieteistd

ja innovatiivista matemaattis-luonnontieteellista
osaamista ja kiinnostusta, jonka takia sen riittava
resursointi on tarkeaa.

Vahvistetaan yhteistydssa viestinnan keinoin

ja tapahtumien avulla muun muassa lasten ja
nuorten seka eri sukupuolten ja aliedustettujen
ryhmien kiinnostusta ja ymmdrrystd matemaattis-
luonnontieteellisten aineiden merkityksesta omassa
o0saamisessa, jatko-opinnoissa, tydeldmassa ja isojen
yhteiskunnallisten haasteiden ratkaisemisessa.

Ylldpidetdan tiedotusvélineissa ja sosiaalisessa
mediassa tarjontaa ja keskustelua matemaattis-
luonnontieteellisistd aineista ja -oppimisesta sekd
matemaattis-luonnontieteellisten ja tekniikan alojen
koulutuksesta.

21

Vastuutaho

OKM,
tiedekeskukset,
jarjestot, museot
sekd muut
sidosryhmat ja
median toimijat

Kunnat,
tiedekeskukset,
korkeakoulut,
museot, kirjastot ja
muut harrastuksen
jarjestdjat, LUMA-
keskus Suomi

OPH, jatkuvan
oppimisen tarjon-
nan jarjestajat,
korkeakoulut, elin-
keinoelamadn/tyo-
elaman edustajat ja
jarjestot

LUMA-

keskus Suomi,
korkeakoulut, liitot,
saatiot, jarjestot

Tydeldmén
edustajat ja muut
LUMA-sidosryhmat

Aikajanne

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2030

2023-2030



Nro

29

30

31
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Toimenpide

Lisatddn vanhempien tietoisuutta varhaisten
matemaattisten taitojen kehityksestd ja kehityksen
tukemisesta. Tarjotaan vanhemmille median ja
esimerkiksi neuvoloiden valitykselld lisatietoa, siita
miten matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen
kehittymista voi tukea kotona ja luonnossa liikkuessa
seka lahiymparistossa.

Parannetaan lasten ja nuorten mahdollisuuksia
vaikuttaa ja tuetaan heidén aktiivista kansalaisuuttaan
matemaattis-luonnontieteellisiin ja tekniikan
teemoihin liittyen.

Lisatadn matemaattis-luonnontieteellisten ja tekniikan
aineiden ja alojen opettajien ammatin vetovoimaa
yhdessa toteutetuilla kampanjoilla. Yhteistyon
tavoitteena on esitelld opettajan ammattia ja
kannustaa nuoria ja alanvaihtajia hakeutumaan alalle.

22

Vastuutaho

Pedagogiset
opettajajdrjestot
seka muut kentén
toimijat

Nuorisovaltuustot
ja nuorisojdrjestot;
koulut ja
oppilaitokset

LUMA-keskus
Suomi, pedagogiset
opettajajarjestot,
korkeakoulut

sekd muut kentdn
toimijat

Aikajanne

2023-2030

2023-2030

2024-2025
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Liite 1. LUMA-strategian valmistelun tyoryhma

Opetus- ja kulttuuriministeri® asetti 15.6.2021 LUMA-strategian laatimista varten
tyoryhman. Tyoryhman toimikausi oli 15.6.2021-31.10.2021 ja sen tehtavana oli laatia
ehdotus kansalliseksi LUMA-strategiaksi, tarkastella strategian laatimisessa LUMA-toimin-
nan ja sen vaikuttavuuden eri ndkékulmia seka kuulla sidosryhmia.

Tyéryhman puheenjohtajaksi kutsuttiin johtaja Erja Heikkinen, opetus- ja kulttuuriministe-
ri6. Tydryhman jaseniksi kutsuttiin opetusneuvos Tommi Karjalainen, opetus- ja kulttuuri-
ministerio, opetusneuvos Aki Tornberg, opetus- ja kulttuuriministerio, opetusneuvos Marjo
Vesalainen, opetus- ja kulttuuriministerio, opetusneuvos Paavo-Petri Ahonen, opetus-

ja kulttuuriministerio ja yli-insin66ri Inga Sihvo, Opetushallitus. Tydryhman asiantuntija-
sihteerina toimi projektisuunnittelija Oona Kiviluoto, LUMA-keskus Suomi.

Tyéryhmaén valmistelema LUMA-strategia julkaistiin verkkojulkaisuna joulukuussa 2021.
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Liite 2. LUMA-strategian toimenpide-
suunnitelman ohjausryhma

Opetus- ja kulttuuriministeri® asetti 5.5.2022 LUMA-strategian toimenpidesuunnitelman
laatimiselle ohjausryhman. Ohjausryhman toimikausi oli 5.5.2022-31.12.2022 ja sen teh-
tavana oli ohjata LUMA-strategian toimenpidesuunnitelman laatimista, tuottaa aihioita
yhteiskunnan eri sektorien ja toimijoiden toimenpiteiksi seka tarkastella ohjauksessaan
laajasti koko yhteiskunnan nakdkulmia.

Ohjausryhman puheenjohtajaksi kutsuttiin opetusneuvos Paavo-Petri Ahonen, opetus-

ja kulttuuriministerio. Ohjausryhman jaseniksi kutsuttiin asiantuntija Touko Apajalahti,
Teknologiateollisuus ry; asiantuntija Maiju Korhonen, Energiateollisuus ry; erityisasiantun-
tija Lauri Kurvonen, Opetusalan Ammattijarjestd OAJ; professori Jan Lundell, Jyvaskylédn
yliopisto / LUMA-keskus Suomi; yhteiskuntasuhdejohtaja Juhani Nokela, Tekniikan aka-
teemiset TEK; toimitusjohtaja Heini Oikkonen-Kerman, Tekniikan museo / Suomen tiede-
keskukset ry; projektipaallikko Paivi Ojala, Suomen Yrittdjat ry; koulutuksen ja osaamisen
paallikko Reetta Pilhjerta, Metsateollisuus ry; koulutus- ja elinkeinopoliittinen asiantuntija
Aaro Riitakorpi, Luonnon-, ymparist0- ja metsatieteilijoiden liitto Loimu ry; johtava asian-
tuntija Anni Siltanen, Kemianteollisuus ry; erityisasiantuntija Nadia Tamminen, Ladketeolli-
suus ry; johtava asiantuntija Emmi Venaldinen, Akava ry ja opetusneuvos Marjo Vesalainen,
opetus- ja kulttuuriministerio.

Ohjausryhman tyota tuki ja toimenpidesuunnitelman tekstia valmisteli erillinen tydvalio-
kunta, jonka opetus- ja kulttuuriministerio asetti.
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Liite 3. LUMA-strategian toimenpide-
suunnitelman tyovaliokunta

Opetus- ja kulttuuriministeri® asetti 9.5.2022 LUMA-strategian toimenpidesuunnitelman
valmisteluun tyévaliokunnan. Tyévaliokunnan toimikausi oli 9.5.2022-31.12.2022 ja sen
tehtavana oli ohjausryhmdn ohjaamana valmistella LUMA-strategian toimenpidesuunni-
telmaa ja huomioida yhteiskunnan eri sektorien ja koulutuksen tasojen nakokulmia.

Ty6valiokunnan puheenjohtajaksi kutsuttiin opetusneuvos Marjo Vesalainen, opetus- ja
kulttuuriministerio. Tydvaliokunnan jaseniksi kutsuttiin opetusneuvos Tommi Karjalainen,
opetus- ja kulttuuriministerid, projektisuunnittelija Oona Kiviluoto, Helsingin yliopisto,
opetusneuvos Leo Pahkin, Opetushallitus ja opetusneuvos Aki Tornberg, opetus- ja
kulttuuriministerio.
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