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Mista lahdettiin?
Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta

Tekoalyn monet ulottuvuudet - symposiumi 4.5.2017
09:30-10:00 Symposiumin avainhuomioita

Helsingin Yliﬂpiﬁtﬂ, PiEﬂi jUh[ESE" - professori Pekka Appelqvist, MATINE / Puolustusministerié

Fabianinkatu 33, 4. kerros 10:00-10:30 Data-analyysi tieteenalana

- professori Sasu Tarkoma, Helsingin yliopisto

10:30-11:00 Havainnointi ja tilannetietoisuus
- tutkimusprofessori Heikki Ailisto, VTT

11:00-12:00 Lounas (omakustanteinen)

12:00-12:30 Luonnollinen kieli ja tekoalyn kognitio
- yliopistonlehtori, TKT Mathias Creutz, Helsingin yliopisto

12:30-13:00 Laskennallinen suunnittelu ja ihminen
- professori Antti Qulasvirta, Aalto-yliopisto

13:00-13:30 Ongelman ratkaisu ja laskennallinen luovuus
- professori Hannu Toivonen, Helsingin yliopisto

13:30-14:00 Kahvitauko

14:00-14:30 Koneoppimisen eri muodot
- professori Samuel Kaski, Aalto-yliopisto

14:30-15:00 Tekodlyn laskentaymparistot, alustat ja palvelut
- professori Keijo Heljanko, Aalto-yliopisto



VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Tausta ja tehtavananto

e Tekoalyn merkitys nahdaan
suureksi => kansallisia

ohjelmia.
e VN TEAS hankekokonaisuus
5.2 TeknayonjelmakokonaisUus VHNE UM, oM, |

i i e . Tekoslyn kokonaiskuva ja kansallinen osaamiskarto =M. L

¢ Uselta mInISterIOIta : lekﬂmhmmmﬁmmiaﬁeminﬁmk::nt}fmm #ﬁlm
C. ﬁﬁﬂm::ﬁm mitavan rahan hyddyntamismahdoli- YM
e 4 hanketta D. Robotitkan ja tekoslyn ssantelyn ja hyvaksikaytin etikka seka yhteis-
kunnallinen hywaksytEwnyys

e |aaja konsortio - yhteistyo

e Tekoalyn kokonaiskuva ja

osaam | nen , Selvityksen tavoitteena on tuottaa tekodlyn kokonaiskuva osaamislihtisesti:

Huom! Ei selviteta I. Tekodlyn eri ulottuvuuksien ja osa-alusiden tieteellis-teknologinen kartoitus seks kasitteel-
. .. . . i ok

VaIKUtu kSIa Ja SoveltamISta erl II. Sdnenvitelaa]?fﬁmg;s cfsa-z?uéﬁgnsm;.;aamism tasoa Suomessa suhtesssa alan tietedlis-

aloilla teknologissen karkeen,
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Tavolitteet, tarkoitus ja tulokset

e Tekoalyn osa-alueiden kartoitus ja jasennys
- keskustelun tueksi; kasitteet ymmartamisen avuksi
- valiraportti ja kasitekartta (kesakuu 2018)

e Eri osa-alueiden osaaminen Suomessa ja vertailu kv-
karkeen
- ymmarretaan oma tilanne, vahvuudet, osaamisvajeet
- valiraportti, policy brief (elokuussa) ja loppuraportti
(vuoden vaihteessa)

e Toimenpidesuositukset
- loppuraportti, seminaari (15.1.2019)
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Tekoalyn maaritelma

Tekoalyn avulla koneet, laitteet, ohjelmat, jarjestelmat ja palvelut
voivat toimia tehtavan ja tilanteen mukaisesti jarkevalla tavalla.

Jarkeva toiminnan taso edellyttaa tekoalylta tiettyja ominaisuuksia,
sen on osattava tunnistaa erilaisia tilanteita ja ymparistoja ja
toimittava muuttuvien tilanteiden mukaan.
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Tarkastelukulmat

Toimeksiannossa maaritellyt osaamisalueet

1.

o & 0D

2

10.

Data-analyysi
Havainnointi ja tilannetietoisuus
Luonnollinen kieli ja kognitio

Vuorovaikutus inmisen kanssa

1.
2.
3.

Digitaidot tydelamassa, ongelmanratkaisu ja

laskennallinen luovuus

Koneoppiminen

Jarjestelmataso ja systeemivaikutukset

Tekoalyn laskentaymparistot, alustat ja

palvelut, ekosysteemit

4.
5.
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Muut nakokulma (liitteessa)

Kehitysasteiden mukaan
Darpan "kolmen aallon” nakokulmasta,

Stanfordin Al 100 —paneelin kuumat

tutkimusaiheet,
Tekoalyn koulukunnat ja menetelmat

Tulevaisuuden trendit tekoalyssa.

Nama nakokulmat eivat ole ristiriidassa 10-
kohdan jasentelyn kanssa, vaan taydentavat sita

toisilla tarkastelukulmilla.

Robotiikka ja koneautomaatio - tekoalyn

fyysinen ulottuvuus

Etiikka, moraali, regulaatio ja lainsaadanto
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Kentan jasennys - osaamisalueet

Etiikka, moraali, regulaatio ja lainsaadanto

Havainnointi ja tilannetietoisuus Robotiikka ja koneautomaatio —
tekoalyn fyysinen ulottuvuus

Data-analyysi

Koneoppiminen

Digitaidot tycelamassa, ongelmanratkaisu ja laskennallinen
luovuus

Vuorovaikutus ihmisen kanssa Luonnollinen kieli ja kognitio
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Jarjestelmataso ja systeemivaikutukset

Tekoalyn laskentaymparistot, alustat ja palvelut, ekosysteemit
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Toinen tapa jasentaa tekoalykenttaa

Tekoalyn koulukunnat ja menetelmat
(kaikkia menetelmia ei luetella, vain keskeiset esimerkit)

Datapohjaiset menetelmat Symbolinen "Keholliste
~ "Connectionistic” —koulukunta tekoaly ttu
~Klassinen tekodly”
koulukunta ~Embodied
Al
Ohijattu oppiminen Ohjaamaton oppiminen Muut Semantiikka,
ontologiat
Lineaarinen regressio PCA, LCA Edellisiin
perustuva logiikka
Neuroverkot Neuroverkot Haku (search) Korostaa
liikkumisen
Tukivektorikoneet SVM SOM Geneettiset Suunnittelu jaalyn”
algoritmit (Planning) yhteytta
Logistinen regresessio Poikkeavuuksien -
havaitseminen . Paato§ p.l.’.u.t'
asiantuntijajarjestel
Lineaarinen erotteluanalyysi LDA GAN-verkot mat
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Osaamisen muodostuminen ja siirtyminen
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Keskeiset huomiot osaamisalueista

e Kaikki olemassa oleva tekoaly on "kapeaa” tekoalya.

e Koneoppiminen ja syvat neuroverkot hallitsevat tutkimusta,
keskustelua ja soveltamista

e ML:n ja DNN:n menestys perustuu 1) opetusdatan ja 2)
laskentatehon kasvuun seka 3) tyokalujen kehittymiseen ja
saatavuuteen

e Muita osa-alueita el kannata unohtaa.
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Osaaminen maailmassa — Kiina nousee

Keskeisten tutkimusaiheiden julkaisumaarat ja aiheiden keskimaarainen kasvu 2008-2017
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Lahde: Scopus Analyysi: Anssi Neuvonen, VTT
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Suomen sijoittuminen - tutkimus

Tekoaly: julkaisumaarat ja julkaisujen keskimaarainen kasvunopeus 2003-2017
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Julkaisuja

Lahde: Scopus  Status: 26.3.2018 Globaalikeskiarvokasvu: 9,7%

Lahde: Scopus Analyysi: Anssi Neuvonen, VTT
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Patentit ja VC-sijoitukset

Suomi 9.

Euroopassa, 3%

o USA, Kiina, EU, Israel,
Japani

e Yritykset
e Amazon, Google, IBM,
MS (Apple)
e Alibaba, Baidu, Tencent Per capita Suomi 2.
(BAT) Euroopassa
e Siemens, ATOS, Thales

e Suomi sijoittuu hyvin —
mutta vain kokoonsa
nahden.
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Raportit ja materiaalia

[ https://tietokayttoon.fi/hankkeet/hanke-esittely/-/asset publisher/tekoalyn-kokonaiskuva-ja-kansallinen-osaamiskartoitus ]

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta
Selvitys avaa tekoalyn kasitteistoa ja
kartoittaa alan suomalaisosaamista

Valtioneuvoston viestintédosasto @ 19.6.2018 11.36
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Jarjestamme VN TEAS tekoalyhankkeiden yhteisen
tulosseminaarin 15.1.2019 aamupaivalla Chydeniassa.
Samalla julkistamme taman hankkeen loppuraportin.

Lisatietoja: heikki.ailisto@vtt.fi
Keskustelen aiheesta mielellani!
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